1.) (3P) Eine Wegfunktion eines Korpers sei gegeben durch
s(t) = %t2 + asin(wt)

Welche Bedeutung haben die ersten beiden Ableitungen und wie lauten
diese?

Wie lautet die Ableitung
ds

dw
2.) (3P) Berechnen Sie mittels Horner-Schema das Ergebnis der Polynomdi-
vision 22 —x +1: (x + 2)

3.) (5P) Skizzieren Sie die Funktion 22 + 2z + 13 + 4y? — 16y = 0

4) (5P) Bestimmen Sie das Newton-Interpolationspolynom zu folgender Mefireihe

x; 1 0 -1
vi 2 -1 -6
Wie lautet das Interpolationspolynom, wenn noch der Messpunkt x=2 mit
dem Funktionswert y=9 hinzukommt?

5.) (5P) Bestimmen Sie die Lésungsmenge von

>x—4

T —2

6) (6P) Differenzieren Sie:
a) f(z) = az®—brIn(z)+1  b) f(z) =sin(ln(z)) ¢ f(z) = =)

sin (x)

7) (6P) Zwischen positiver x-Achse, positiver y-Achse und der Funktion
f(x) = 9—a? soll ein Rechteck moglichst groBer Fliche gelegt werden. Skizzieren
Sie zunichst das Problem und losen Sie dieses anschliefend mit Hilfe der Dif-
ferentialrechnung

8) (3P)
Wie gro8 mufl der Parameter o gewihlt werden, damit das Volumen des
Spates der drei Vektoren
1 2 o
— — —
Fi = 0 ; = ; und F3 = 1
-1 0 6

—_

gerade 10 Volumeneinheiten ergibt?



9) (4P) Eine Tierpopulation vermehre sich téglich um 10 Prozent. Weiterhin
werden tiglich 80 Tiere fiir einen Versuch entnommen. Wie lautet die Prozess-
gleichung bei einem Startwert von 700 Tieren? Wird die Population aussterben?
Wenn ja, wann ?

10) (4P) Wie lautet das Polynom 2. Grades, welches die Funktion
flz)=e"T 4z +2
in xg = —1 bestmoglich approximiert?

11) (5P) Berechnen Sie zu den komplexen Zahlen z; =1 —¢ und 23 = 6+ 8¢
die Werte

Z1
23 = Z1°%2,24 = —
%)
Z5 = 21+t 29,2 =22 — 21

und zeichnen Sie die Zahlen z; und zy in ein Koordinatensystem.
12) (5P) Wie grof ist das Rotationsvolumen, wenn eine Gerade

y=fl@)=m z+n

im Bereich von £ = 0 bis x = 1 um die x-Achse rotiert wird?

—_
13) Es bewege sich ein Massenpunkt mit z(t)= ( tt2 . Weiterhin ist ein
. . =3 22—y +1
ortsabhiingiges Kraftfeld gegeben mit F(z,y)= .

-y
a) (1P) Skizzieren Sie den Weg von ¢t = 0 bis t = 2.
b) (5P) Welche Arbeit wird verrichtet, wenn der Massenpunkt durch dieses
Kraftfeld bewegt wird?

14) (6P) Berechnen Sie die folgenden Integrale

a) [z-e *dz  b) 0772 Slg(\/\/;)dx
er —z—1

15) (4P) Berechnen Sie den Grenzwert von lim,_q
cos(z) — 1

16) (3P) Wir betrachten die Reaktionsgleichung eines Stoffes mit der un-
bekannten Konzentration y(¢) und wissen fiir die Konzentrationséinderung gilt:

Ay
— =—0,03-y(t
Y ;03 - (1)
Wie lautet die kontiunierliche Prozessgleichung fiir eine Startkonzentration
y(0) = 0,5?Wann ist die Konzentration auf 0,1 gesunken?



Losungen:

1.) (3P) Eine Wegfunktion eines Korpers sei gegeben durch
s(t) = th + asin(wt)

Welche Bedeutung haben die ersten beiden Ableitungen und wie lauten
diese?

Wie lautet die Ableitung

ds
dw
Losung:
Geschwindigkeit
v(t) = §'(t) = gt + aw cos(wt)
Beschleunigung

a(t) = s (t) = g — aw? sin(wt)

95 _ ot cos(wt)

dw

2.) (3P) Berechnen Sie mittels Horner-Schema das Ergebnis der Polynomdi-
vision 2% —x +1: (v + 2)

Losung;:
1 0 -1 1
1 -2 3 =5

/(@) =22 22 +3— >
T+ 2 T+ 2

3.) (5P) Skizzieren Sie die Funktion x? + 2z + 13 + 4y? — 16y = 0
Losung:

22+ 2 4+13+4y>—16y = 0

(x+1)>+4-(y—2)2 ~13+1+16
(z+1)? (y—2?° _
TR B

xoz—l,yo=2,a:2,b:1

1
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4) (5P) Bestimmen Sie das Newton-Interpolationspolynom zu folgender Mefireihe

x; 1 0 -1
Yi 2 -1 -6
Wie lautet das Interpolationspolynom, wenn noch der Messpunkt x=2 mit
dem Funktionswert y=9 hinzukommt?

Zq Yi
1 2 FH=2=3 -1 Ml
Losung: 0 -1 :?fé—f) 3%5:
16 wp
2 9
p@) = 243-@—1)—(-1)-(@—1
pa(x) 243 (z—-1)—-(-1)-(z—1)-z+(zx—-1)-z-(x+1)

5.) (5P) Bestimmen Sie die Losungsmenge von

>x—4
T —2 .

Losung: Skizze: Wo ist die Hyperbel oberhalb der Geraden:



6) (6P) Differenzieren Sie:
a) f(r) = az?—bxIn(z)+1

a) f'(x)
b) f'(x)

) f'(x)

b) f(z) = sin(In(x))

¢) f(z) = g

2ax — bln(x) — b
p cos(In(x)
sin(z) - X

< — In(x) - cos(z)
2

sin”(x)

7) (6P) Zwischen positiver x-Achse, positiver y-Achse und der Funktion
f(x) = 9—a? soll ein Rechteck moglichst groBer Fliche gelegt werden. Skizzieren
Sie zunichst das Problem und losen Sie dieses anschliefend mit Hilfe der Dif-

ferentialrechnung
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8) (3P)
Wie grofl mufl der Parameter o gewiihlt werden, damit das Volumen des
Spates der drei Vektoren

1 2 o
— — —
F1 = 0 ) FQ = 1 ) und F3 = 1
-1 0 6

gerade 10 Volumeneinheiten ergibt?

Losung;:
1
—_ =
F1 X F2 = —2
1
1
—_ = —
(F1 x Fg) B o= | —2 1
1 6
= a+4
Variante 1:
a+4=10— a=6
Variante 2:

a+4=-10—=a=-14

9) (4P) Eine Tierpopulation vermehre sich téglich um 10 Prozent. Weiterhin
werden tiglich 80 Tiere fiir einen Versuch entnommen. Wie lautet die Prozess-
gleichung bei einem Startwert von 700 Tieren? Wird die Population aussterben?
Wenn ja, wann ?

Losung:

Ay = 0,1-y—80
yo = 700



80 80
700 — 1,17
( 0,1) O

= —100-1,1" + 800

Yn

Aussterben wegen yo < ¢
0 = —100-1,1" + 800
100-1,1" = 800
L1" = 8
1
n o= 2®
In(1,1)

10) (4P) Wie lautet das Polynom 2. Grades, welches die Funktion

flx)y=e" 4z +2

in 9 = —1 bestmoglich approximiert?
Losung:
fl@)=et+o+2  f(=1)=2
fllz) =ett+1 f(=1) =2
f//(:E) _ ez+1 f//(_l) =1

f2($)22+2~(x+1)+%.(x+1)2

11) (5P) Berechnen Sie zu den komplexen Zahlen z; =1 —¢ und 25 = 6+ 8¢
die Werte

21
Z3 = Z1°22,%4 = —
Z2
Z5 = 21+ 22,26 =22 — 21

und zeichnen Sie die Zahlen z; und z3 in ein Koordinatensystem.

Losung:
2129 = (1—i)-(6+8i):14+2i
2 1—i 11— 6—8i__i_li
zo 648 6+8 6-8 50 50
21tz = (1—i)+(6+8)=7+7i

Z1 — 29 = (1—i)—(6+8i):—5—9i
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12) (5P) Wie grof} ist das Rotationsvolumen, wenn eine Gerade
y=fla)=m-ztn
im Bereich von = 0 bis = 1 um die x-Achse rotiert wird?

Losung;:

1
Vi(m-z+n) = /7r~(mx—|—n)2dm

0
1
7r/ m2z? 4 2mnz + n’dx
0

1
1
= T {ngx?’ + man + an}
0

1
T <3m2 +mn + n2)

—_—

13) Es bewege sich ein Massenpunkt mit X (¢)= . Weiterhin ist ein

2
. . = = 22—y +1
ortsabhiingiges Kraftfeld gegeben mit F(z,y)= .

-y
a) (1P) Skizzieren Sie den Weg von ¢t = 0 bis t = 2.
b) (5P) Welche Arbeit wird verrichtet, wenn der Massenpunkt durch dieses
Kraftfeld bewegt wird?

Losung:

a)
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1 1
W= : dt
t_0<t3> <2t>

2 2 2
= 1+ 2tdt = [t + t5]
t=0 5
64 74
= 2 —_— —
T3 5

14) (6P) Berechnen Sie die folgenden Integrale

a) [z-e “dz  b) 07,2 Si;(\}/;) dz

Losung:

a) partielle Integration v = x,v’ = e~

/x e e = —xz-e "+ /e_wdx

= —z-e—e’+c

b) Substitution v = v/, % = 2\1/5

/:0 sir21(\/\/;)dx _ /uiosin(u)du—[—cos(u)];rzo

= —cos(m) + cos(0) =2




T g1
15) (4P) Berechnen Sie den Grenzwert von limmﬁoe v
c

os(xz) — 1
Losung;:
Mit L’Hospital
er —x—1 e’ —1 e’
o O cos(z) — 1 Ma=07 sin(x) =0 cos(x)

16) (3P) Wir betrachten die Reaktionsgleichung eines Stoffes mit der un-
bekannten Konzentration y(¢) und wissen fiir die Konzentrationséinderung gilt:

Ay
— = —0,03-y(t
Y ;03 - y(t)
Wie lautet die kontiunierliche Prozessgleichung fiir eine Startkonzentration
y(0) = 0,5?Wann ist die Konzentration auf 0,1 gesunken?

Losung;:

0,1 = 0,5-e 20
1
£ = e—0,03:t

1

In(z) = —0,03-¢
. In(5)

0,03



